Ciudades irrigadas: flujos de agua y movilidad

en la ciudad de Valdivia

Catalina Alberti

Articulo producido a partir de tesis de magister.

Profesores guia: Rocio Hidalgo, Filipe Temtem, Ricardo Hurtubia.

“Las identidades se anclan en el paisaje y el agua aparece como la matriz
natural que moldea la autopercepcion y la relacion con los otros grupos que
habitan los paisajes cordilleranos en el sur de Chile. La modalidad a partir de
la que se articulan las identidades locales originarias es de cardcter dendritico,
esto es, se constituyen a partir de un haz de relaciones entre maltiples nodos
cuyo trasfondo ecoldgico es de naturaleza hidrica. Este cardcter contrasta con
el poblamiento chileno que se constituye sobre la base de una reticula vial,
fluvial y lacustre, caracterizada por su naturaleza rectilinea y asociada a la

busqueda del control creciente de las aguas™.

El caracter de las ciudades del sur de Chile — en cuanto asentamientos hidricos —,
las ha vinculado, a lo largo de su historia, a las dificulcades que supone el
tratamiento de estos suclos tan susceptibles y blandos en el desarrollo de una
urbanizacion. La falca de coexistencia que la construccion de las ciudades y

sus sistemas artificiales ha inferido sobre los sistemas naturales, las ha llevado

al inicio de un proceso de decaimiento, donde humedales, rios, lagos, mares,
lagunas y ecosistemas, partes constituyentes de su identidad acuatica, se han
transformado de acuerdo a dindmicas urbanas disociadas. El déficit de integracif’)n
de los sistemas naturales - frente a aquellos impuestos por la humanidad —, se

ha convertido en un problema generalizado del urbanismo o, mejor dicho, de las
ciudades, que hacen vista gorda a las sefiales que el medioambiente intenta darles.
;Es la expansion la culpable? ;El automdvil? O... json, mds bien, los mecanismos
politicos y sociales que no se hacen cargo de una adecuada adapracion de sus
ciudades? El nuevo modelo de desarrollo urbano ecolégico tiene como principal
objetivo capacitar la adaptacion de los pueblos para modificar y ajustar sus

costumbres y practicas en funcion de una coexistencia con la nacuraleza.

La antinaturalidad que ha significado la difusién de las ciudades puede
explicarse mediante los procesos econdmicos, poh’ticos, sociales y tecnolégicos
que han promovido - en algunas metrépolis particularmente americanas y
latinoamericanas — la generacién de una sociedad urbana extendida por la
implementacion de diversos medios de movilidad, que han implantado un nuevo
modelo territorial, sin ninguna otra 16gica mas que la del mercado de suelo®. Este
fendmeno ha determinado la transformacién de ecosistemas de gran importancia
medioambiental, como es el caso de los humedales, que histéricamente se han
visto afectados por la accion humana, reduciendo drasticamente su superﬁcie
debido al aumento en la demanda de espacio para nuevos usos de suclo,

principalmente urbanos.

En base a esa perspectiva, el estudio se enfoca en la ciudad de Valdivia,
definiéndola como una ‘ciudad anfibia’, concepto entendido bajo la condicion
dual de algunas urbanizaciones respecto a la proporci(’m y utilizacion de

SUS Tecursos y al funcionamiento acuatico y terrestre de las mismas. Esta
denominacién plantea como parte del proceso de adaptacion de la ciudad a su
medio natural, la materializacion de la presencia del agua dentro de su traza
estructural, la formulacién de una nueva infraestructura de transporte urbano
fluvial, que posibilitarfa el entendimiento de estos cursos acueos y sus respectivos
ecosistemas de humedales, no solo como elementos naturales, si no como

infraestructuras de resiliencia urbana.

EL CONCEPTO: LA CIUDAD ANFIBIA
En la historia, la relacion entre las personas y el medioambiente se concibid como

el triunfo de la humanidad sobre la naturaleza. Este punto de vista pragmatico



de Dryzek?, se basa en que el conocimiento y la
tecnologia humana podrian superar todos los
obstdculos, incluidos los naturales y ambientales.
Esta mirada esta relacionada con el desarrollo del
capitalismo, la revolucion industrial y la ciencia
moderna; al igual que el punto de vista de Bacon, uno
de los precursores de los saberes del modernismo,
quien menciona: “El mundo esta hecho para el
hombre, no el hombre para el mundo”. Pero, si
entendemos que la disponibilidad de recursos es

lo que condiciona la localizacion estratégica de la
mayorl’a de las urbes (concibiendo ‘recursos’ como las
materias primas que sirven para el establecimiento
de una sociedad), podriamos afirmar que existen dos
materias primas principales: primero la tierra, que es
el cuerpo fundacional donde se erigen las estructuras
urbanas y, segundo, el agua, fuente de nutricion tanto
para los seres humanos como para los ecosistemas.

La combinacion de ambos elementos — tierra y

agua — mas las condiciones climaticas de cada lugar,

determinan el ADN ecoldgico de una ciudad.

Ahora bien, en cuanto a la disponibilidad de
ambos recursos, es importante mencionar que
el 71% de nuestro planeta esta formado por agua
(en diferentes estados), por lo tanto, el 29%
restante corresponde a la superficie terrestre, de
la cual alrededor de un 20% concierne a espacios

relativamente aptos para ser habitados.

En este contexto se enmarca el concepto de ‘ciudades
anfibias’, pero ;qué significa? Segtin su etimologia,
la palabra ciudad deriva del latin civitas, formada
con la palabra civis, que quiere decir “ciudadano”,
mas el suﬁjo ‘tat’, equivalente a ‘dad’, que alude a
cualidad; en otras palabras, una ciudad es el espacio
fisico — una porcién de territorio —, en el que se
desarrolla una ciudadania. Por su parte, ‘anfibio’
estd formada por el prefijo ‘anft’, que significa dos o
doble, y el sufijo 'bio’ que significa vida. Esta palabra
se usa para identificar a los animales que viven
parte de su vida en el agua y que posteriormente
mutan para vivir simultaneamente en la tierra. La
idea de ‘ciudades anfibias’, no tiene que ver con que
el ser humano — como raza animal — sea en alguna
medida un espécimen anfibio, sino que refiere al
medio en el que ¢ste se desarrolla, o, mas bien, en

el que se desarrollan las ciudades: un modelo de
urbanizaciones que estan igualmente constituidas
en su morfologia, funcionamiento e identidad, sobre
tierra y agua.

Esto pasa por entender el concepto de anfibio como
un conector de contextos que crea canales entre

dos estados-entorno (acuoso y terrestre, analogico y
digital, urbano y rural, ciudadania y politica) y para su
trayecto diseia propuestas de interaccion y didlogo;

es decir, trata de generar traficos de informacién. Lo
anfibio se hace presente en la conectividad: aguay
tierra se hacen transitables dando como resultado la
heterogencidad en los vinculos y modos de circulacion.
De este modo, la ciudad anfibia es, por definicion,
continua: no genera limites tajantes, sino que se hace
parte en las tres instancias (agua-transicion-tierra)

interrelacionandolas. Es decir, ciudad anfibia = ciudad

nactural, que se adapta al medio y no se impone a ¢l;
las corrientes rigen sus bordes, convirtiendo el paisaje
urbano, actualmente estdtico, rigido y artificial, en

uno dinamico y en constante trasformacion.

EL CASO: VALDIVIA

La ciudad de Valdivia es definida como una ciudad
anfibia por su localizacion geogr:’tﬁca privilegiada

en la confluencia de tres grandes rios — Cau Cau,
Cruces y Calle-Calle — que, en conjunto con sus
humedales, forman un sistema hidrico que bordea,
recorre y se integra a la ciudad [FIG.01]. Por otro lado,
es fundamental acentuar que el emplazamiento de

la ciudad junto a una zona de humedales enfrentd

a sus nuevas poblaciones a un espacio temido por

lo inhdspito y dificultoso en cuanto al control y
dominio; por lo mismo, su tejido urbano, entendido
como la red de calles y caminos que la conforman,

al estar inscrito dentro de un sistema de piezas
fragmentadas entre porciones de humedales y
rellenos artificiales, se ha transformado en una trama

de morfologia particular.

No obstante, actualmente Valdivia cambién muestra
tendencias y retos de sostenibilidad que ponen en
riesgo sus activos mds valiosos, condicionando su
potencial de desarrollo. Se observa, por ejemplo, una
movilidad cada vez més dependiente del vehiculo
privado por el mal funcionamiento del transporte
pﬁblico, lo que inﬂuye en el notorio aumento de

la tasa de motorizacién y, COmMo consecuencia, en

mayores niveles de congestion y tiempos de viaje.

Tal como sucede en otras ciudades emergentes de la
regién, predomina un modelo de expansién urbana
de baja densidad, sin adecuada planiﬁcacién
producto de la desmedida inversion inmobiliaria.
Como consecuencia, la huella urbana ha

avanzado hacia zonas de riesgo y vulnerabilidad,
afectando, ademds, a ecosistemas esenciales para

la adaptacién de la ciudad, como los humedales
urbanos y periurbanos que han sido rellenados
histéricamente de manera artificial para edificar la
ciudad a pesar de que sus componentes geograficos
¢ hidrogrificos presentan cualidades de suelo mas
bien hiimedas — o anfibias — poco aptas para la

L
construccion ‘terrestre’.

LA PROBLEMATICA: LOS HUMEDALES

La ciudad de Valdivia actualmente se divide en

dos macrozonas, una urbana de 2.099,5 ha, y una
periurbana de 12.974,2 ha [Fi6. 02]. El modelo actual
de crecimiento urbano, guiado por el mercado de
suclo y el alcance del automovil, ha generado

una estructura urbana cada vez mas segregada y
fraccionada espacialmente, con un limite urbano
poco definido, que expresa un alto nivel de inequidad
social y ambiental. En ese sentido, actualmente el
terreno, que alguna vez estuvo compuesto por casi
un 65% de agua, se configura como una isla surcada
o irrigada por diversos cursos de agua. Producto del
crecimiento de la poblacion y los diversos procesos
de desarrollo, ha ganado lugar sobre cenagales

y riberas, llevando a las fuentes hidricas a una

proporcién menor al 45%".

La problematica especifica que presenta esta

ciudad se relaciona al orden natural de los recursos:
las porciones de tierra que antes se articulaban

en torno a humedales, han sido convertidas en
archipi¢lagos de la urbanizacion. Esta alteracion
sobre las dindmicas naturales también ha tenido
efectos secundarios sobre la ciudad, como catastrofes
naturales, sequia de las napas freaticas en algunas

zonas, y bajas tasas de crecimiento y empleo.

En ese sentido, es importante contextualizar las
condiciones morfolégicas que identifican Valdivia
hoy. Esta posee una superficie de mas de 2.000 km?,
donde estos humedales, rios y, en general, espacios
humedos, modelan la trama urbana y delimitan los
espacios, condicionando el disefio y la planificacién
a las formas de la naturaleza. Sobre estos espacios

se erigen diversos signiﬁcados asociados a los estilos
de vida de la ciudad yasu apropiacién, hasta ahora
desconectada e irregular, que son basicamente lo que

la determina.

Una de las condicionantes mds importantes de

la ciudad es su emplazamienro sobre unidades
geolégicus naturales y artificiales: los primeros se
encuentran sobre las planicies conformadas por
sedimentos fluvioestuarinos del dltimo periodo
intcrglacia], con cotas superiores a 8 msnm

(13 msnm en promedio), y también sobre las

llanuras de inundacion de los rios Calle-Calle,
Cruces y Valdivia’. Estas tltimas estan conformadas
por depdsitos fluviales y estuarinos, y por cotas
generalmente inferiores a 5 msnm®. En igual
condicion se encuentran las zonas pantanosas,
inundadas desde el sismo de 1960, principalmente
por su alto contenido de materia 01'g:’mica y agua. En
ese sentido, considerando que el terreno natural de
Valdivia estd, en gran medida, compuesto por agua, la
ciudad, ha tenido que desarrollar un modelo artificial
de construccién sobre rellenos antropogénicos para
cimentarse, los que han servido para el desagiic de

superﬁcies pantanosas.

El zdcalo urbano que soporta la escructura de
Valdivia se compone de 6 tipologias de rellenos que
pueden provenir de macerial de desmonte, bloques,
hormigén, desechos, inclusive tierra Vegeta], que
van desde los 3 a9 metros de profundidad [FIG.03].
Estos rellenos estan asociados, ademas, a un orden
cronoldgico de expansion de la ciudad, ya que han
sido reemplazados principalmente por problemas
producidos por eventos geoldgicos e inundaciones’.
Para el geologo Carlos Rojas, académico de la
Universidad Austral de Chile, la “prueba de

fuego" de la inestabilidad de los rellenos quedé al
descubierto luego del terremoto del 6o, momento en
el que las calles rellenas se desplomaron ficilmente,
produciendo que cientos de ellas debieran rellenarse

y compactarse con tierra nuevamente&.

Estos rellenos se han convertido en una bomba de
tiempo que ha determinado la transformacion de
ecosistemas de gran importancia medioambiental,
como es el caso de los humedales, historicamente

afectados por 121 accién humana, reduciendo
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FIG. 01: Valdivia. Ubicacion geogréfica, periodos de expansion y
componentes naturales. © Catalina Alberti, 2018.
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FIG. 02: Reduccion de la superficie de humedales versus aumento de mancha urbana. © Catalina Alberti, 2018.

drasticamente su superficie para el aumento de

suelo urbano; pero también, por el erréneo manejo
y aprovechamiento de los cursos dcucos como

partes integrales de la traza urbana, del paisaje y

del equilibrio en el funcionamiento de los habitats.
Esta transformacion de los humedales, en general

se realiza a través del relleno de los estratos acuosos
que los componen — riberas, cuencas de rfo, hualves,
bafados y pantanos —, fraccionando toda la red
ccosistémica de humedales y asilandolos dentro de la

trama urbana.

Los humedales son considerados por la Convencion
Ramsar como: “[...] extensiones de marismas,
pantanos y turberas o superficies cubiertas de

agua, sean estas de régimen natural o artificial,
permanentes o temporales, estancadas o corrientes,
dulces, salobres o saladas, incluidas las extensiones
de agua marina cuya profundidad en marea baja

no exceda de seis metros?”. Su fragilidad en este
escenario radica primero en que desde siempre
fueron considerados tierras improductivas o fuentes
de plagas, por lo mismo, hubo una tendencia a ser
transformados en ecosistemas terrestres o bien
acudticos a partir de procesos de drenado y endicado,
ademds de que su extension recurrentemente amplia
de topografia moderada y facil destruccion, los

configura como un blanco perfecto para el aumento

de la superficie terrestre edificable. En segundo
lugar, se debe a que un minimo quiebre en la cadena
bioldgica del sinfin de organismos que habitan en
cllos — pues son los ecosistemas con mayor diversidad
en el planeta — puede trastocar su funcionamiento

por completo.

En consecuencia, la mayorfa de las problemdticas que
ha conllevado la evolucién antinatural de la ciudad
tienen que ver, desde una perspectiva geofisica e
hidro]égica, con una falta de infiltraciéon del terreno
asfaltado, producto de la gran cantidad de
precipitaciones anuales que experimenta la ciudad

— que flucttian entre 1.393,6 mm y 2.307 mm —,
generando inundaciones por la acumulacion de las

aguas Huvia cn 1:1 superﬁcie.

Por otro lado, ¢l colapso de las calles, y de la ciudad
completa, se produce por inundaciones de desborde
del ro que tienen una clara relacién con las

mareas'’,

. Teniendo en cuenta que cuando se superan
los 80 mm/24 horas, su nivel puede acrecentarse
hasta casi 2 m; este estrecho vinculo entre el cauce
del rio y las mareas se amplia considerando que

la desembocadura del rio Valdivia se encuentra
cercana a los poblados de Niebla y Corral — a unos
12 km - y que la influencia de las mareas se ejerce

hasta 50 km hacia el interior del cauce.
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Paradojicamente, es aqui donde los humedales son un
artefacto fundamental en la ecologia de las ciudades,
estas unidades geoldgicas propiamente anfibias
(comparten el medio terrestre y el medio acudtico
en casi la misma proporcién), a pesar de que se

han convertido en habitats directamente expuestos
a la urbanidad, son unas verdaderas ‘esponjas’
vegetales, sirven de reservorio y purificacién de agua
dulce, capturan y fileran afluentes, otros previenen
inundaciones, y los costeros generan barreras de
mitigacién frente a marej adas Yy maremotos. Incluso,
muchos logran ser grandes centros de almacenaje de
carbono, retienen sedimento y contribuyen a evitar
el avance de la sequia.

Contextualizando la situacion mundial de los
ccosistemas de humedales, la convencion Ramsar",
identifica que cubren por lo menos una superficie
de 748 a 778 millones de hectdreas del planeta.

Sin embargo, en los tltimos cincuenta afios se ha
perdido casi un 50% de su superficie, producto de
las inadecuadas practicas de drenaje, contaminacion
v urbanizacién. Chile, especfﬁcamente, cuenta con
mas de 18 mil humedales que acumulan 1.460.400
hectareas en total (1,93% de la superficie nacional)

— equivalente a 20 veces Santiago — concentrados
principalmente en las regiones de Aysén (444.200 ha),
Magallanes (288.600 ha) y Los Rios (129.300 ha)™



FIG. 03: Valdivia. Tipologias de relleno. © Catalina Alberti, 2018.

De ellos, solo el 2% cuenta con algin tipo de
proteccion legal, mientras el otro 98% sigue afecto a
mecdnicas urbanas indiscriminadas. Este resguardo
de los humedales, aunque infimo, se focaliza
principalmente en dos tépicos: primero, en la
reduccion del impacto que genera el crecimiento
de las ciudades, y, segundo, en subyugar la pérdida
y reduccién de importantes funciones ambientales
que afectan sus componentes bidticos, hidroldgicos,

geoldgicos, climdticos ¢ inclusive sociales.

En Valdivia, especificamente, es posible encontrar
humedales urbanos — insertos en la trama urbana

— y humedales periurbanos — los que configuran

el limite de la ciudad [Fie. 041, Esta imbricada red
condiciona la presencia de infinitos ecosistemas
diseminados dentro de la reticula urbana. Estos
habitats juegan un importante papel en la mitigacion
de los efectos del cambio climatico, contribuyendo

a la regulacién de la cantidad de agua. Adems, la
propia gestion de humedales puede asegurar un

flujo de agua estable, suavizando asi los periodos de
superabundancia de lluvias y sequl’as, principalmente
por ser de alimentacion fluvial, pluvial y subterranea
(napas freaticas). La falta de irrigacion que han
presentado algunos humedales por su fragmentacion,
y la deforestacién de Reservas Naturales de bosque
Valdiviano, han producido una pérdida importante de

WILLALD:

material natural, que no solo altera el ciclo natural de
las especies antes mencionadas, sino que también

de muchos de los recursos — como el propio ciclo de
renovacion del agua — y, en consecuencia, el humano,
vi¢ndose afectado el medio urbano y la calidad de
vida de sus habitantes.

LA ESTRATEGIA: RECONVERSION

Valdivia es un ejemplo de malas prdcticas urbanas,
pero no el dnico exponente. Chile se acerca
paulatinamente a la crisis hidrica por un mal

uso de los ecosistemas a lo largo del territorio
nacional, que ha conllevado a una discribucion
muy dispar del agua. Ahora bien, es cierto que

la ciudad no presenta una dialéctica clara con su
medio natural inmediato, pero, actualmente, el
municipio y diversas organizaciones ambientales
se estan encargando de poner a Valdivia en vias

de convertirse en una metropolis resiliente ante
aquello que la precede. Dentro de los proyectos
mds importantes en transporte publico se
encuentran los TFS (Transporte Fluvial Solar)
traidos por el empresario aleman Alex Whopper,
la posible incorporacion de un tranvia, una extensa
red de ciclovias, la reconversion de la linea férreay
una reestructuracion de la flota de micros, ademas
de la consolidacion de muchas reservas de bosques
y humedales™.
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Al hablar de ‘humedales urbanos’, la expresion

en si misma es una combinaciéon de mundos, un
ccosistema que fusiona lo natural y lo artificial. Ya
no es sélo un ecosistema frigil que ha sido daftado
por la urbanidad, sino que se inscribe dentro de la
prestacion de servicios ecologicos fundamentales
a las ciudades como reguladores de los regimenes
hidricos, fuentes de biodiversidad, incluso
generadores de energia limpia, pero también como
estrategias de proteccion, son los mas eficientes
amortiguadores contra los efectos del cambio
climatico y la contaminacién debido a sus altas
capacidades purificadoras tanto del aire como de
las aguas.

Lo cierto es que si bien los humedales son un
patrimonio natural de un valor, hasta ahora, sin
dimensionar, no son intocables. La conservacion de
la diversidad bioldgica de una ciudad, la utilizacion
sustentable de sus componentes, y la participacion
justa y equitativa en los beneficios que se deriven
de la utilizacion de los recursos gencticos,
construye plataformas urbanas mis resilientes.

En el caso de las ciudades chilenas, la mayoria se
encuentra en un estado intermedio de crecimiento,
por lo que todavia tienen la posibilidad de hacerse
cargo del mancjo de su entorno de manera integra,

sana y a bajos costos.
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1.32. MACRO ESCALA

VALDIVEA LA GIUDAD ANFIBIA

CANAL U TRAKSFORTE ACUATICD DE VALDIVIA

OPOGRAHIA CIUDAD

EXCAVACION TANAL

KRIVELES

EXTENSION DE LA KED DE MUMEDSLES

CAUDAL F INGRESD DE AGUA

SISTEMA URBAND ¥ MAYURAL

FIG. 04: Macroescala: proyecto canal de transporte fluvial. © Catalina Alberti, 2018.
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Si volvemos al hecho de que la prob]emﬁtica

de las ciudades actualmente se concentra en su
expansion y formas de desplazamiento, resulta
paraddjico pensar que la contribucion de las

redes de conexion al medioambiente radique
precisamente en ser aque]lo que permite vincular y
no dividir lo natural de lo artificial. En el contexto
actual de un mundo cada vez mas exigente en
términos del manejo logistico, la preocupacién
por el cambio climdtico y el uso mds razonable

de recursos naturales, asi como las innovaciones
tecnolégicas (ingenierfa de los barcos, motores
cléctricos, sistemas de informacion fluvial etc.),

y considerando, ademas, que América Latina
cuenta con una dotacion de cursos navegables
naturales extremadamente importante que no estd
siendo suficientemente aprovechada, el transporte
acudtico se presenta como una excelente y pionera
alternativa a ser explotada, pero que signiﬁca un
desafio en materias de politicas publicas y cambios
tendenciales en el comportamiento de las personas

para poder ser ejecutada®.

En este contexto, la propuesta aqui expuesta

no puede comenzar si no es por lo elemental, la
abstraccion del ticulo de este articulo, “Ciudades
irrigadas”, y sobre la analogfa de flujos que trae
implicito. En el proceso de recuperacion de

los humedales, el reemplazo de los modos de
transporte terrestre sustentados en la vialidad,
por aquellos que son de caracter fluvial y que
tienen como soporte las infraescructuras naturales
de cursos de agua, supone la conexidn de los
distintos ﬂujos acucos y sus ecosistemas, en
simultancidad a aquellos que son humanos. Por
otro lado, la transformacion de una tipologia de
transporte terrestre a una de cardcter acudtico,
no s6lo determina el medio por el que se mueven
las personas, sino que también la forma en la
que se habita y construye la ciudad; el cambio

de un paradigma de ciudad convencional por
uno estructurado en base a la introduccién de
leyes naturales a las dindmicas urbanas, no sélo
permite el uso eficiente de los recursos, sino que la
combinacién del transporte con la resiliencia

de recursos hidricos, funciona como artefacto de
regulacién medioambiental y urbana. En ese
sentido, las problemdticas fundamentales que se
rescatan del diagnéstico de la ciudad de Valdivia

hacen alusion a tres principios claves:

— La necesidad de reconectar la red de
humedales urbanos por su valor ecologico y su
rol en la mitigacién de los efectos del cambio
climatico e inundaciones, poniéndolos en valor

como piezas urbanas.

— La importancia de la reestructuracion de la
red de transporte pﬁb]ico por la ineficiencia
actual de tiempos de viaje y vulnerabilidad de

infraestructuras.

— La busqueda de una solucion a la falta de
terreno edificable para evitar el continuo

re]leno dﬁ humedale&

De esa manera, estas tematicas se trabajan en tres
escalas de proyecto. Primero en una macroescala
territorial, que se enmarca en la relacion entre

el trazado de las ciudades y el agua, y en la
materializacion de sus conexiones mediante un
nuevo sistema de transporte pﬁblico fluvial. Esto,
a través de la apertura de un canal al interior

de la ciudad de Valdivia, un tranvia acuatico

que permita, al mismo tiempo, rehidracar y
recuperar los humedales con el agua excedente de

inundaciones v luvias [FiG. 05].

En segundo 1ugar, en una escala intermedia de
planificacion, los nuevos procesos y sistemas de
densificacion que la ciudad necesita desarrollar
para suplir la falta de terreno edificable, se
asocian a la integracién de los humedales a la
estructura urbana, construyendo una relacion
simbidtica entre espacios urbanos y naturales. El
proyecto plantea la construccion de estructuras
flotantes, que funcionan como la extensién

de la rrama urbana sobre los ecosistemas de
humedales, barrios que se sustentan en ecosistemas
antrépicos hibridos que comparten y aprovechan
las condiciones de un medio natural, mientras

conviven con cllos y los nutren.

Y, por ultimo, una microescala que aborde el disefio
de los espacios de transicion entre medio terrestre
y acuatico, espec{ﬁcamente en la inregracién

del transporte fluvial a las dinamicas urbanas
convencionales. Para poder materializar el
trasbordo de un medio acuatico a uno terrestre,

el proyecto plantea el disefio de estaciones
intermodales que articulen la superposici(’)n del
nuevo canal con la vialidad estructurante de la
ciudad ¥, consecuentemente, el ﬂujo de personas
entre embarcaciones acudticas y terrestres, un
tejido que permita la continuidad entre ambos

entornos [FIG.06].

En cuanto a la incorporacion de este plan de
transporte a la misma Valdivia, la idea es enlazar esta
nueva forma de movilidad a las dindmicas internas de
la ciudad, intentando reducir los tiempos de viaje y el
aumento ostensivo de la tasa de motorizacién de

los ltimos tiempos. De esta manera, la apertura

de un canal, como cje configurador de la traza
urbana, permite generar una circunvalacién de
transporte acudtico que cubre radialmente la

ciudad en alrededor de 12 kilémetros perimetrales,
complementados con un sistema terrestre de flujos,
donde las estaciones fluviales tienen el papel de

cubrir el intercambio modal.

De esta manera, es posible concluir que la
transformacion de un sistema de transporte st
determina la manera en la que se constituye una
ciudad y cémo las personas se desenvuelven en
clla; el transporte acudtico no sélo se sustenta en
infraestructuras naturales que distribuyen ﬂujos,
sino que transforma las dindmicas habicuales de
una ciudad terrestre hacia una sinergia entre lo
natural y lo artificial, convirtiéndola en una ciudad

propiamente anfibia.
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El sistema hidrico urbano es un buen ejemplo
de la aplicacion de la ecologia sistémica a la
ciudad anfibia. La cuenca es la unidad cerritorial
en la cual ocurren los procesos e interacciones
socioeco]égicas de interés y que pueden ser mas
determinantes para el estado de los recursos
hidricos. El recurso hidrico es el elemento
unificador, el factor geografico de integracion y
desarrollo. El conocimiento, tanto cuantitativo
como cualitativo, del recurso agua se constituye
en este contexto, en un elemento fundamental
para la planiﬁcacién regiona] que, vinculando

al hombre y su entorno permite integrar limites
politico-administrativos y recursos econémicos y
sociales que se encuentran interrelacionados. En
resumen, la identidad critica de una ciudad es el
resultado del disefio que la sociedad impone sobre
el paisaje, su acomodo a los cursos y expresiones
del agua, permite develar las estructuras
subyacentes que la componen, estructuras que
sustentan la impronta del medio nacural en las
pricticas urbana. Un modelo urbano anfibio, a la
manera de los regimenes de la naturaleza, funciona
€COmo un campo de articulacidn entre lo biofisico
y lo antrépico, se coconstituyen reafirmando,

dialécticamente, su unidad.

La retdrica en torno a la ocupacién indiscriminada
-y un tanto desconsiderada — del medio natural
producto de la expansion de las ciudades

va mucho mas alla del simple estado de los
ecosistemas, el resultado que estas prdcticas
urbanas han tenido sobre la humanidad en su
calidad de vida, riesgos a catastrofes naturales

y falta de acceso a recursos naturales (escases),

han transformado a las urbanizaciones y
principalmente a su infraestructura vial, en objetos
propiamente vulnerables y peligrosos, mds que

en grandes creaciones de la destreza humana.

Bajo este contexto es que el urbanismo debe
actuar. El disefio de las ciudades enfermas por

el cambio climatico y la equl'vocu construccion

de las metrdpolis, ponen a la disciplina ante un
paradigma de reconversion de las urbanizaciones
para que logren adaptarse a las respuestas de la
naturaleza. No es solo la adapeabilidad al contexto
lo que sc valora, sino que las expectativas, a largo
plazo, de la supervivencia de las ciudades y la
biota natural, a través de infraestructuras que no
soliciten una inversién y reconversién constante, al
contrario, que puedan autorregularse y subsistir de
manera autonoma y organica, tal como funciona el

propio ciclo biolégico de los ecosistemas.
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FIG. 05: Microescala: estacién intermodal de transporte fluvial. © Catalina Alberti, 2018.
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